Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele IX-XII
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Solutii
RUNDA 1
< o . . x+1 3x—1
Problema 1. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia T = E s-a notat cu
[a] partea intreagd a numdrului real a.
Solutie: Notam % =k, kelZ=x= 4kl . Ecuatia devine [z'k;z} =k.

Obtinem k < 2k+2
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Raspuns: xe {1;2;3}.
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Problema 2. Sa se determine toate numerele naturale n pentru care 5" + 6" se divide cu 31.
Solutie: Observam ca

5" =1(mod31);6’ =—1(mod31).

Notam A" =5"+6".

Analizam cazurile :

Dn=6k= A, = 5% 4 6% = 2(m0d31),nu convine;
2)n=6k+1= A, =5""+6%" =11(mod31),nu convine;
3n=6k+2= A, =5""+6""?=30(mod31),nu convine;
Yn=6-k+3= A, =5""+6"" =0(mod31), convine;
5\n=6-k+4= A, =5""+6"" =—1(mod31),nu convine;
6)n=6k+5= A, =5 +6"" =—11(mod31),nu convine;

Raspuns: n=6-k+3, ke N

Problema 3. Si se afle valorile extreme ale functiei f:R >R, f(x)= M,Vxe R

cosx+2
Solutie: Ecuatia f (x)=m, me R & sinx—mcosx =2m+3.



Aceasta ecuatie admite solutii daca si numai daca
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Valorile extreme sunt —2 — T SI—2+—
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Raspuns: —Z—Ts 1—2+ 3

Problema 4. Sa se determine ecuatiile tangentelor duse la graficul functiei
f:R—>R,f(x)=x"—x+4, ce trec prin punctul A(2;2).

Solutie: Fie x,e R sidreaptad : y- f(x,)=f"(x,)-(x—x,) tangenta dusa prin punctul C(x,, f (x,))
la graficul functiei f .

f(x)=3x"—1. Punctul A(2;2)e d & 2—(x)x,+4 ) =(3-x; —1)-(2—x,) & x, =0 sau x, =3.

Pentru x, =0, ecuatia tangentei este x+y =4.
Pentru x, =3, ecuatia tangentei este 26x—y =50.
Raspuns: d;: x+y=4.

d,: 26x—y =50



